
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 2

 
 

1. บทนํา 
ความมุงหมายในการใชงาน 
 เครื่อง ventilator น้ีออกแบบเพ่ือใหงายตอการใชงานและมีประสิทธิภาพสูงในการระบายยาสลบชวยหายใจ SAV2500 
ประกอบดวยปุมสําหรับการหายใจปรับดวยมือ ชวยควบคุมเก่ียวกับลมเมื่อมีการสงถายหรือเกิดลมเหลวดานไฟฟา  ปุมควบคุมงาย ๆ 
สามปุมชวยต้ังคาอัตราการไหล, การหายใจตอนาทีและความยาวของวงจรการหายใจ  เครื่องชวยหายใจ (ventilator) สามารถทํา
ใหเคล่ือนยายไดโดยการเพ่ิมฐานลอเล่ือน 5 ขา หรืออุปกรณติดต้ังเครื่องชวยหายใจ (universal ventilator mounting 
assembly) (ดูเพ่ิมเติมใน 6. อุปกรณเสริม) 
 
คําเตือน  ขอควรระวังและหมายเหตุ 
         Federal(USA) Law จํากัดใหเครื่องมือน้ีขายภายใตคําสั่งซื้อของสัตวแพทยที่มีใบอนุญาต 
 
กรุณาอานและทําความเขาใจคูมือน้ีกอนการใชงาน 
การทดสอบปอด (Test Lung) จะทําใหผูใชมีโอกาสไดทําความคุนเคยกับตัวควบคุมทั้งหมดและหนาที่ใชงานของเครื่องน้ี 
คําเตือน  

- การใชงานเครื่องไมถูกตองสามารถทําใหสัตวปวยบาดเจ็บได ผูใชควรทําความเขาใจฟงกชันทั้งหมดและดูแล
บํารุงรักษาเครื่องตามคําแนะนําของผูผลิต 

- หามใชเครื่องน้ีกับยาสลบที่ติดไฟได 
- อาจเกิดอันตรายไฟฟาลัดวงจรหากเคล่ือนยายเครื่อง 
- เครื่องดมยาสลบท่ีใชกับเครื่องชวยหายใจน้ีตองไดรับการตรวจเช็คสม่ําเสมอและตองไมมีการร่ัว เครื่องที่รั่วสามารถ

ทําใหเครื่องชวยหายใจทํางานไมไดตามคุณสมบัติของเครื่องและอาจทําใหสัตวปวยบาดเจ็บได 
- เครื่องชวยหายใจ (ventilator)น้ีใชสําหรับสัตวเทาน้ัน 

ขอควรระวัง  ผูผลิตไมรับผิดชอบสําหรับการซอมแซมหรือดัดแปลงแกไขที่ไมไดรับอนุญาต หรือความเสียหายอันเกิดจากการเปด
เครื่องชวยหายใจโดยไมไดรับอนุญาตเชนกัน 
หมายเหตุ    เครื่อง ventilator ออกแบบมาสําหรับใชงานกับออกซิเจนเกรดทางการแพทย (medical grade oxygen) 
 
การนําเคร่ืองชวยหายใจ(ventilator) ออกจากกลอง 
ใหนําเครื่องชวยหายใจและอุปกรณตาง ๆ ออกจากกลองบรรจุอยางระมัดระวัง เก็บกลองบรรจุไวใชในกรณีที่มอนิเตอรหรืออุปกรณ
ตาง ๆ ตองมีการขนยายหรือเก็บรักษา ตรวจสอบรายการอุปกรณที่ไดรับเปรียบเทียบกับรายการดานลางเพ่ือใหแนใจวาไดรับอุปกรณ
ครบ 
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2. เร่ิมตน 
SAV2500 Ventilator ใชงานงายและควรทําความคุนเคยกับตัวควบคุมตาง ๆ กอนติดต้ังเคร่ืองชวยหายใจน้ีกับสัตวปวย กอน
เริ่มใชงาน ควรตัดสินใจวาจะชวยระบายอากาศที่ความดัน ,  end tidal CO2 หรือ ปริมาณ(volume)  ผูใชสวนใหญใชระบาย
อากาศกับความดัน หรือ end tidal CO2  มากกวา ปริมาณ  
การระบายอากาศที่ปริมาณ (volume) 
หากระบายอากาศที่ปริมาณ ตองจําไววาจะมีปริมาณจํานวนหน่ึงที่ตองสูญหายไป หาก bellows แสดงวาสงปริมาณ 400 มล. ให
ตระหนักไววาปริมาณที่ถูกสงไปอาจมีเพียง 300 ถึง 320 มล. เทาน้ัน 
 
การระบายอากาศที่ความดัน (pressure) 
หากระบายอากาศที่ความดัน วิสัญญีแพทยสวนใหญแนะนําความดันที่ 15 ถึง 18 cm H2O ขณะอานจาก manometer ความดัน
ของสัตวปวยที่ติดต้ังอยูบนเครื่องดมยาสลบ เมื่อรูสึกพอใจกับการไหลระดับน้ีและตองการเพ่ิมความดันสัตวปวย ใหเพ่ิมเวลาหายใจ 
(inspiratiory time)  หากตองการลดความดันสัตวปวย ใหลดเวลาหายใจ (inspiratory time) น่ีเปนลักษณะเฉพาะของ 
SAV2500 
 
การระบายอากาศที่ End Tidal CO2 
หากระบายอากาศที่ ETCO2 วิสัญญีแพทยสวนใหญแนะนํา ETCO2 ที่ 35-45 mmHg เพ่ือใหไดตามความตองการน้ีจํานวนการ
หายใจของสัตวปวยตอนาทีตองพอดีกับคา ETCO2  ปกติที่ตองการโดยการเพิ่มหรือการลดจํานวนการหายใจตอนาทีบน 
ventilator 
 
การสรางคุนเคยกับตัวควบคุมตางๆ  ของ ventilator 
ดานหนา (front panel) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     สําหรับเปดหรือปดเครื่อง ventilator 
   
 เพ่ิมหรือลดความยาวของวงจรหายใจ (inspiratory cycle) ตามตองการ 

 เวลานอย = ปริมาณนอย 
     ควบคุมปริมาณท่ีสงไปใหสัตวปวย 
      
     เพ่ิมหรือลดจํานวนการหายใจตอนาที (4-40 BPM) 
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ดานหลัง (Back Panel) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ไฟฟาไมจําเปนสําหรับฟงกชันน้ี ซึ่งอนุญาตให ventilator สงการหายใจหากเกิดไฟฟาขัดของ หรือหากตองการใช
การหายใจแบบระบบมือ 
  ขอควรระวัง – อาจทําใหการหายใจติดขัดหากใชระบบดวยมือ เมื่อไฟฟากลับมาใชงานได 
  หมายเหตุ – ปริมาณ หรือความดันสามารถเปล่ียนโดยการปรับ inspiratory time หรือ inspiratory flow จําไว
วาทั้งสองฟงกชันตางเปนอิสระตอกัน เชน หากพยายามทําใหการหายใจถึง 20 ครั้งตอนาที Inspiratory time ตองลดลงเพ่ือให
ไดรับการหายใจเหลาน้ัน หากมี inspiratory time ยาว จะไมมีเวลาเพียงพอระหวางวงจรที่จะถึงอัตราน้ัน ๆ ที่อัตรา 20 การหายใจ
ตอนาที จะมีเพียง 3 วินาทีที่ไดรับการหายใจเขา/ออก( inspiratory /expiratory breath) และเติม bellows สําหรับการหายใจ
ครั้งตอไป ถึงแมยากที่จะใชการหายใจ 20 ครั้งตอนาที แตก็มีความสําคัญที่ตองเขาใจวาจําเปนตองใชการควบคุมทั้งสองเพ่ือใหไดถึง
จํานวนการหายใจท่ีตองการ (desired number of breaths) 

 
    กาซที่ถูกขับจะออกจากที่น่ี 
       สําหรับเปนหมอแปลงไฟฟา/แหลงพลังงาน 
       ฟวสติดต้ังที่น่ี(250 โวลต, ½ Amp.) 
       ตอสายออกซิเจนที่น่ี 
             สายคัฟฟ 32359B8 cuffed hose ตอจากที่น่ีไปยัง ที่ใหกาซเขา (drive gas inlet)  
           วาลวสําหรับลดความดันเพ่ือความปลอดภัย  อยูดานหลังเครื่อง  เปนสวนต้ังคาจํากัดแรงดัน
แตละคาสําหรับแตละสัตวปวยเพ่ือความปลอดภัย เมื่อปดจะต้ังคาไวกอนที่ 60 cm H2O (±5 cm H2O)  วาลวน้ีจะเปดเมื่อตองการ
ควบคุมแรงดันที่ละเอียดออน เชน การ ventilate สัตวที่เล็กมาก ๆ   
หมายเหตุ : โดยปกติตําแหนงของวาลวน้ีจะปด  
 
             สายคัฟฟ 32359B8 cuffed hose ตอจากที่น่ีไปยังdrive gas supply port 
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         ตอ adapterสีมวง 30 มม x19 มม (1.18 น้ิว x 0.75 น้ิว)และ waste gas evacuation   
                                               hose (สายปลอยกาซเสีย) ที่น่ี 
                    ตอสาย supply            สําหรับ bellows ที่ชองน้ี 
                     

                                                                                          ตอเครื่อง ventilator กับ bag port บนเครื่องดมยาสลบ 
 
3. การต้ังคาเคร่ืองชวยหายใจ (Setting Up The Ventilator) 
 
3.1 ทดสอบความดันเครื่องดมยาสลบวามีการรั่วหรือไม หากมี จะทําใหเครื่องชวยหายใจทํางานไมถูกตอง  
3.2 หาตําแหนงและถอดถุงหายใจ (breathing bag) ออกจาก bag port เครื่องดมยาสลบ ติด rebreathing circuit กับ วาลว
หายใจเขา/หายใจออก (inhalation/exhalation valve) และปด pop-off valve/pressure relief บนเครื่องดมยาสลบ  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

3.3 ตอปลายอีกขางของ 122 ซม.(48”) cuffed hose กับ back port ของ ventilator  และปลายอีกขางหน่ึงกับ supply hose 
inlet ที่ดานซายหลัง bellows 
 
3.4 ตอปลายขางหน่ึงของ 30.5 ซม.( 12”) cuffed hose กับ drive gas inlet ที่อยูดานขวา หลัง bellows และปลายอีกขางหน่ึง
กับ port ที่อยูดานหลัง ventilator labeled bellows 
 
3.5 ตอ0.91 ม.(3 ฟุต) green oxygen hose (สายใหออกซิเจนสีเขียวขนาด 3 ฟุต)กับ port labeled O2 supplyที่อยูดานหลัง
ของเครื่อง ventilator ควรใชคีมสองตัวเพ่ือขันสายออกซิเจนใหแนน  คีมตัวหน่ึงใชจับที่ดานหลังของ ventilator labeled 
oxygen supply ใหเขาที่ คีมอีกตัวหน่ึงใชขัน DISS female fittingที่ปลายของสายออกซิเจนใหแนน จะเปนการชวยปองกัน  
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oxygen fitting ที่ดานหลังเครื่องชวยหายใจหลวมโดยไมต้ังใจ  ตอปลายอีกดานของสายออกซิเจนกับ oxygen supply (แหลง
ใหออกซิเจน) ที่สงออกซิเจนมาดวยแรงดัน 50-50 PSI หากใช Oxygen Wye piece ที่จัดมาพรอมกับเครื่อง ventilator ทาน
สามารถติดต้ังกับเครื่องและ ventilator ตามรูปดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.6 ตอสายไฟและปล๊ักเขาใน outlet ควรมีไฟสีเขียวบน converter ของสายไฟ 
 
3.7 ตอ Test Lung กับ ปลายของ breathing circuit  
 
3.8 ตอ 19 มม.(0.75 น้ิว) waste gas evacuation hose กับ purple adapter ที่อยูดานหลัง bellows 
 
3.9 คอย ๆ หมุนเปดแหลงใหออกซิเจน (oxygen supply) ขณะน้ีเครื่อง ventilator พรอมใชงานสําหรับการทดสอบแลว 
 
การทดสอบเคร่ือง ventilator (Testing the Ventilator) 
เมื่อตอสายทั้งหมดแลว  เปดออกซิเจน และตอ test lung แลว ใหเริ่มทําความคุนเคยกับเครื่องชวยหายใจและ จําลองใหมีสัตว
ปวยอยูกับเครื่องดมยาสลบ 
1. กด flush valve บนเครื่องดมยาสลบใหยก bellows ขึ้นดานบน หมุน flowmeter ขึ้นไปท่ี 1.5 ถึง 2 LPM bellows 

ยังควรอยูที่ดานบน แตยังไมควรสรางแรงดันที่ manometer  
2. หมุนปุม Inspiratory  flow Control ทวนเข็มนาฬิกาไปที่ตําแหนง “OFF” อยาใหแนนเกินไป 
3. หมุน Inspiratory time control ไปที่ 12:00 นาฬิกา (ตรงกลาง)  
4. ต้ังอัตรา(หายใจตอนาที) ที่ 10 
5.หมุนเปดสวิทช ON/OFF ไปที่ ON 
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6. ventilator เริ่มวงจรการทํางาน แตยังไมสงลมเขา test lung   ใหคอย ๆ เปด inspiratory flow control knob ¼ รอบที่
เวลาระหวางการหายใจแตละครั้งจนกวา test lung เริ่มทําพองตัว คลายกับปอดจริง  ซึ่งกระแสวงจรแบบน้ีจะคลายคลึงกับวงจรการ
สูดหายใจตามธรรมชาติของสัตวปวยที่มีสุขภาพดี  ตอนน้ีเครื่องสามารถสง 10 ลมหายใจตอนาทีไดดวยการไหลที่เพียงพอ 
 
การปรับ Pressure Relief Valve(ทางเลือก) 
1. ต้ังการควบคุม ventilator ตามกระบวนการทดสอบ (test procedure) 
2. หมุน ventilator ไปที่ตําแหนง OFF 
3. ให flowmeter คงอยูที่ 1.5 ถึง 2.0 LPM 
4. กด transport breath button ไว bellows จะลดลง ใหไปที่ 1500 มล 
5. ขณะกด transport breath button ไว ใหหมุน pressure relief valve ทวนเข็มนาฬิกาและดู bellows เริ่มเคล่ือนที่ขึ้น 
6. ดูที่ manometer  เมื่อความดันเครื่องขึ้นถึงระดับที่ตองการ ใหปลอย transport Breath 
7. ตอนน้ีใหทดสอบเพ่ือดูวาวาลวจะปลอยเมื่อถึงที่ต้ังคาไว  อาจตองมีการปรับเพ่ิมเล็กนอย แตควรใหปลอยถึงระดับ +/- 5 cmH2O 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. การใชงานเคร่ือง ventilator 

ขอควรระวัง – ตองมั่นใจอยูเสมอวา ไดทําการทดสอบแรงดันและการรั่วของเครื่องดมยาสลบอยูตลอด เพราะหากมีการรั่วของ
เครื่องจะมีผลตอการทํางานของเครื่อง ventilator 

 
หมายเหตุ  ใหฝกซอมการใชเครื่อง ventilator กับ Test Lung จนกระทั่งรูสึกมั่นใจ ยิ่งมีความเขาใจเรื่อง ventilator มาก
เทาไร ยิ่งสามารถจัดการกับระบบไดมากเทาน้ัน 

 
 เมื่อติดต้ัง ventilator กับตัวสัตวปวยและต้ังคา Inspiratory Time และ breaths/minute ตามตําแหนงที่ตองการแลว 
ใหเริ่มหมุน inspiratory flow จนกระทั่งไดปริมาณที่ตองการ  ตองจําไววาการหมุน inspiratory flow control ตองหมุนชา 
ๆ เพ่ือสรางความคุนเคยกับ ventilator  การหายใจตอนาที(Breaths/Minute) สามารถเปล่ียนไดโดยการหมุนตัวควบคุม 
Breaths/Minute  ไมวาจะเพ่ิมหรือลดจํานวนการหายใจ 

 
คําเตือน    หาก flow rate สูงเกินไป หรือ วงจร inspiratory ยาวเกินไป อาจทําใหเกิด high circuit pressure  ใหดู 
manometer ความดันของสัตวปวยบนเครื่องดมยาสลบและเตรียมปรับการควบคุมเหลาน้ี เพ่ือปองกันอันตรายเร่ืองแรงดัน 
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คําเตือน    วัตถุประสงคของ ventilation คือตองทําใหการหายใจโดยเคร่ืองใกลเคียงกับการหายใจตามธรรมชาติของสัตวปวย
ใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 
 
เมื่อต้ังคา ventilator จนรูสึกสบาย และการต้ังคาเปนตําแหนงเริ่มตน ใหเริ่มทําการปรับการควบคุม Inspiratory Time ไป
ทางซายและจากน้ันปรับไปทางขวา ใหสังเกตดูความยาวของวงจรการหายใจวาเพ่ิมขึ้นหรือลดลง 
 
คําเตือน  ใหหมั่นตรวจสอบ Manometer ความดันของสัตวปวยบนเครื่องดมยาสลบของทาน และเตรียมพรอมในการปรับคา
ของเครื่อง 
 
5. การดูแลรักษาประจําและปญหา 
 
การดูแลรักษาเปนประจํา 
ใชเพียงสบูออนๆ  ในการทําความสะอาด ventilator supply hose , bellows housing และ bellows ซึ่งตองถอดออก
กอนทําการลาง 
 
หามใชอัลกอฮอล 
หามใชไอนํ้าในการฆาเช้ือโรค 
หามใช Ethylene Oxide (ETO) 
 
Bellows Diaphragm 
Diaphragm  อยูใต bellows ซึ่งตองตรวจสอบอยูเสมอวาปดไวดีหรือไม ตองตรวจสอบยางสีดําเล็ก ๆ ที่อยูสวนกนของ 
diaphragm อยูเสมอ (ตรวจสอบรอยแตก, รอยฉีกขาด เปนตน )และทําการเปล่ียนหากจําเปน 
หมายเหตุ  ตองแนใจวาไมติด diaphragm แนนเกินไปเมื่อวางกลับคืนไปใน housing 
 
Bellows Flutter Valve 
ควรตรวจสอบ  Flutter valve ยางสีดํากลมขนาด 19 มม อยูที่ดานลางของ bellows diaphragm และทําการเปล่ียนหาก
จําเปน (ตรวจรอยฉีกขาด, รอยมวน, เปนตน) 
 
Bellows Ring Seal 
ควรตรวจสอบวงแหวนยางสีดํารอบ ๆ สวนลางของ Bellows assembly เปนประจําเพ่ือใหแนใจวาปดซีลเรียบรอย
(ตรวจเช็ครอยแตก, รอยฉีกขาด เปนตน) 
 
หมายเหตุ -  ทุกช้ินสวนของเครื่องชวยหายใจ เชน bellows , amber bellows cover ควรไดรับการตรวจเช็คเปนประจํา
เชนกันและทําการเปล่ียนหากจําเปน 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 9

 
 
ปญหา ดูภาพ bellows assembly ประกอบไดที่ Appendix A 
ปญหา       การแกไข 
Bellows ไมไดอยูที่สวนบน ทดสอบความดันของเครื่องดมยาสลบเพ่ือตรวจหารอยรั่ว 
ของ canister, bellows  ทดสอบรอยรั่วของ bellows : ถอด bellows, กลับบนลงลาง, ใชฝามืออุดปดชองใต 
จะไมเติม    ฐานไว  จากนั้นใหหมุน bellows ดานขวาขึ้น (หากไมรั่ว ให hold bellows ไว) 
 

ตรวจสอบไดอะแฟรม (diaphragm 32102B17) แนใจวาไดวางอยูในตําแหนงแลว 
รวมถึง flutter valve (32037B5) วามีเรียบรอยแลว 
 
ตรวจสอบ ring seal(3241117) รอบ ๆ  bellows assembly 
 
ตรวจสอบแหลงจายออกซิเจนไปยังเคร่ืองดมยาสลบและเคร่ืองชวยหายใจ  Line 
pressure ความดันควรอยูที่ 50-55 psi 
 
ตรวจสอบ amber bellows cover(32411B19) เพ่ือใหแนใจวาล็อคอยูในตําแหนง
เรียบรอยแลว 

 
Ventilator ไมทํางาน  ตรวจสอบสวิทช เปด/ปด ON/OFF 
เปนวงจร(หากทํา จะมีเสียง  ตรวจสอบแหลงใหพลังงาน ดูวามีไฟสีเขียวสวางที่ converter หากไมมี ใหตรวจด ู
ดังกริ๊ก)    การตอและพยายามตอไฟใหม หากยังคงไมมีไฟสีเขียว อาจตองเปล่ียน power 
    supply(32411B10) 
ไมมีพลังงาน  

หากเคร่ืองชวยหายใจไมทํางาน แตมีไฟสีเขียวขึ้นที่ power supply ใหตรวจดูฟวส
(32205B5-250V, ½ AMP) ที่อยูดานหลัง ventilator และเปลี่ยนหากจําเปน 

 
Bellows จะไมเคล่ือนยาย  ตรวจสอบ bellows assembly เพ่ือใหแนใจวาช้ินสวนทุกช้ินวางล็อคลงถูกตําแหนง 
เมื่อ ventilator ทํางาน  แลว 
เปนวงจร 

หากมีออกซิเจนร่ัว สามารถตรวจสอบรอบ ๆ สวนหัวของ ventilator อาจจะมีสาย 
tubing ไมไดตอที่ดานใน และ อาจจะตองสง ventilator ไปตรวจเช็ค  
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6.  ชิ้นสวนอุปกรณ (Supplies and Accessories) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 11

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


